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waL ts1 s‛notweN  

  ni niamer ot sdnet noitom mrofinu fo etats a ni tcejbo yrevE
.ti ot deilppa si ecrof lanretxe na sselnu noitom fo etats taht  

 
  aitrenI – noitom ot tsiser taht secroF  
 aitrenI  
 noitom ni tcejbo nA  no detca sselnu noitom ni yats ot sdnet 

.ecrof a yb nopu  
  a yb no detca sselnu tser ta yats ot sdnet tser ta tcejbo nA

.ecrof  
 
  noitcirF -  ni devom si ydob eno nehw deretnuocne ecnatsiser ehT 

.rehtona htiw tcatnoc  
 

noitcirf fo sepyt ruof ehT  
 noitcirf citatS -  ton era taht secafrus owt neewteb noitcirf 

.rehto hcae tsap gnivom  
 noitcirf gnidilS -  owt fo noitom eht sesoppo taht ecrof eht 

.rehto hcae tsap gnidils secafrus  
 noitcirf gnilloR -  eht dna tcejbo gnillor a neewteb noitcirf eht 

.no sllor ti ecafrus  
 irf diulF noitc - .sag ro diuqil ni gnivom si tcejbo na nehw  

 
 noitcirF  

spots ti litnu nwod tcejbo na swolS•  
taeh secudorP•  

nwod tcejbo sraeW•  
 



noitoM fo waL dr3  
  .noitcaer etisoppo dna lauqe na si ereht noitca yreve roF  

 

 
 

aL dn2 s‛notweN w 
  ssam s'tcejbo na neewteb pihsnoitaler ehT  noitarelecca sti ,

 ecrof deilppa eht dna ,a  si . 
 

 tcejbo eht fo ssam eht ot lauqe si tcejbo na no ecrof ten ehT
 .noitarelecca sti yb deilpitlum  

 
)scimanydomreht( ygrene fo wal tsriF  

 rehtie si ygrene llA .laitnetop ro citenik  
 

 fo tluser a sa tcejbo na yb derots ygrene ehT )EP( :ygrenE laitnetoP
 noitisop sti  

 
  era taht stcejbO .noitisop fo ygrene eht si ygrenE laitnetoP

.ygrene laitnetop hgih a evah detavele  
 noitom fo ygrene eht si ygrenE citeniK  
 

HGM = EP  



  )seluoJ ni( ygrenE = EP  
  )smargolik ni( ssam = m  
  )2ces/m 8.9( htrae eht fo noitarelecca lanoitativarg = g  
 )sretem ni( ecafrus s'htrae evoba thgieh = h  

 
ygrenE citeniK  

 .ssam dna noitom sti fo esuaceb sah rettam taht ygrene ehT  
 tcejbo fo ssam = m erehw  
  v tcejbo fo deeps =  
 seluoJ ni ygrenE = EK  
 

 
• .snoitarepo fo redro ruoy tegrof t‛noD  
• SADMEP  
• .)M( gniylpitlum erofeb )E( stnenopxe od tsum uoy ,EK roF  oS  

.ssam eht fo flah yb ylpitlum dna ,tsrif yticolev eht erauqs  
 

ygrene citeniK  
 T .ssam dna noitom sti fo esuaceb sah rettam taht ygrene eh  
  lacirtcele dellac selcitrap degrahc ro snortcele fo wolf ehT

.ygrene citenik fo selpmaxe lla era ygrene  
  yticolev sti dna ssam sti htob no sdneped ygrene fo tnuomA

.)deeps(  
 ygrenE lacinahceM  )EM( – e  mus ;noitom dna noitisop ot eud ygren

.noitcirf dna taeh sedulcnI .seigrene citenik dna laitnetop fo  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
  rewopordyH – ygrene citeniK ot laitnetoP  

 
 

 
 emit revo ecnatsiD = deepS  

 rh / mk 04 = srh 2 / mk 08  
  = srh 2 / selim 08 hpm 04  

 
 .noitcerid dna )emit / ecnatsid( deepS = yticoleV  

 
 .yticolev ni egnahc fo etar ehT = noitareleccA  

 
  yticolev lanif ehT = noitareleccA –  yb dedivid  ,yticolev gnitrats eht 

.emit  
  noitareleceD – yticolev wols oT  



 
  a fo noitom eht fo erusaem A :mutnemoM  eht ot lauqe ydob

 .yticolev dna ssam sti fo tcudorp  
 yticolev semit ssaM = mutnemoM  

 
 fo tnuomA   kroW  :sgniht owt no sdneped enod )w(  

     fo tnuoma ehT ecroF  .detrexe )F(  
 
      ehT ecnatsiD  .deilppa si ecroF eht hcihw revo )d(  

 
  kroW rof noitauqE - F = w d x  

 
 !krow od ot su pleh senihcaM  
 N( retem a revo N = eluoJ enO - )m  

 
  stlupataC -  eht yB ygrene fo noitavresnoc fo wal  derots eht ,

ygrene laitnetop  lanoitator otni derrefsnart si )U( ygrene citenik  
K = U .noitcirf ot eud ssol emos htiw ,)K(  

 
  yrotcejarT – :tcejbo gniylf fo htap ehT   elitcejorp a taht htap eht

 sa hcus secrof nevig fo noitca eht rednu ecaps hguorht sekam
.ytivarg dna ,dniw ,tsurht  

 
 
  taht ,LLUP a ro HSUP a sI :ecroF  ro noitom eht ni egnahc a sesuac

 tcejbo na fo epahs  
  noitcirF dna ,msitengaM ,yticirtcelE ,ytivarG  

  .d x w = F  
 d x F = W  

 
 

…senihcaM  



 .rehtona ot ecalp eno morf ecrof refsnarT  
 .ecrof a fo noitcerid egnahC  
 .ecrof a fo edutingam eht esaercnI  
 sid eht esaercnI .ecrof a fo deeps ro ecnat  

 
  cirtem dradnats eht gnisu derusaem si hcihw ytitnauq a si ecroF

notweN eht sa nwonk tinu  
 1 a evig ot deriuqer ecrof fo tnuoma eht si notweN enO -  na ssam gk

 .s/s/m 1 fo noitarelecca  
 

 
  noitareleccA – hC .emit revo yticolev ni egna  
  yticoleV – .noitisop s‛ti segnahc tcejbo na hcihw fo etaR  
  deepS – emit revo ecnatsid = ,noitom fo erusaeM A  
  ssaM – tcejbo na ni rettam fo tnuomA  
 
 
 
 
 

senihcam elpmiS  
  .tnemevom eno htiw krow od taht senihcam fo sepyT  

 
yelluP  
 esU .daol a evom ro rewol ,esiar ot epor a dna sleehw devoorg s  

 syellup fo sepyt eerhT  
 yellup dexiF  



 
 
 yelluP elbavoM  

 
 
 elkcat dna kcolB / yelluP denibmoC   

 
 
 reveL  

 rab ffits A  stfil hcihw murcluf a dellac troppus a no stser taht 
sdaol sevom ro  

 srevel fo sepyt 3 ehT  



  
 
  prahs a ni gnidne edis gnitnals eno tsael ta htiw tcejbo nA :egdeW

.trapa lairetam stuc hcihw ,egde  
 
 dor a htiw leehw A :elxA dna leehW  sti hguorht ,elxa na dellac ,

 .daol a sevom ro stfil retnec  
 
  a ot level rewol a gnitcennoc ecafrus gnitnals A :enalp denilcnI nA

 level rehgih  
 
  sgniht sdloh hcihw elop a dnuora depparw enalp denilcni nA :wercS

 slairetam stfil ro rehtegot  
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